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1. CEL OPRACOWANIA

Przedmiotowy Raport dotyczy zakresu zatytulowanego:

,Modernizacja oswietlenia ulicznego w Gminie Skoczow” a jego glownym celem
jest okreslenie mozliwosci modernizacji o§wietlenia ulicznego zgodnie z przepisami i normami
akceptowalnymi w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego
(RPO WSL) na lata 2014 - 2020.

Podstawa do opracowania niniejszego raportu jest raport ,,Audyt wykorzystania energii
elektrycznej o$wietlenia ulic oraz jednostek podlegtych Gminie Skoczéw™ sporzadzony na
zlecenie Gminy Skoczéw w 2011 roku. W zwiazku z nowa perspektywg unijng na lata 2014-
2020 i opublikowaniem przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego szczegdotowych
wytycznych odno$nie mozliwo$ci uzyskania dofinansowania pod modernizacj¢ oswietlenia
ulicznego pojawila si¢ konieczno$¢ zweryfikowania w/w audytu i dostosowania go do
wytycznych RPOWSL dla Dzialania 4.5 typ projektu 4 — poprawa efektywnosci energetycznej
o$wietlenia. Audyt sporzadzony zostal zgodnie z metodyka okreslong w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Dodatkowo podstawa do opracowania niniejszej Analizy sa nastgpujgce akty prawne,
rozporzadzenia oraz obowigzujgce polskie normy:

Ustawy:
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst

jednolity Dz. U. 2013r. poz. 260 z 30 stycznia 2013 r.)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013, nr 0 poz.

1409 z 2 pazdziernika 2013 r.)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity

Dz. U. z 2013 Nr 907, poz. 907, 984 i 1047)

Rozporzadzenia:

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 z pézn. zmianami) § 109.



e Rozporzagdzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2012 r., w sprawie wykazu
robdt, kwalifikujgce instalowanie urzqdzen oswietlenia drogowego jako robote
budowlang.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r., w sprawie
szczegolowego zakresu i sposobu sporzqdzania audytu efektywnosci energefyczneyj,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednoSci
energii.

Normy:

e PN-EN 13201-2, 3,41 5:2016 - Os$wietlenie Drog,

e CEN/TR 13201-1:2016 — Oswietlenie drog,

e CIE 115:2010Light of Road for Motor and Pedestrian Traffic,

e CIE 13201-1:2014 — Road lighting-PART 1: Guideline on selection of lighting classes.

Analiza normy 13201-1:2016 na bazie opracowania Pani Malgorzaty Gorczewskiej
z Politechniki Poznanskiej — Nowa norma dotyczaca oswietlenia drég. OSwietlenie przejsé dla
pieszych.
Obecnie obowigzujgca norma PN-EN 13201 — 1:2016 — Oswietlenie drog, stanowigca podstawe
projektowania i oceny o$wietlenia drogowego, zostata opublikowana przez Polski Komitet
Normalizacyjny i obowigzuje od lutego-marca 2016r. Nowa norma sklada sig¢
z pigciu czesci:

— CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru

klas oswietlenia;

— PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne;

— PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog Czes¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych;

— PN-EN 13201-4:2016-03 Os$wietlenie drog Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
o$wietlenia;

— PN-EN 13201-5:2016-03 Os$wietlenie drog Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetyczne;j.

Nowa norma PN-EN 13201-1:2016 daje mozliwo$¢ zmniejszenia nate¢zenia oswietlenia
ulicznego w godzinach nocnych w stosunku do parametrow wystepujacych na drodze co
ulatwia dobor programu sterowania oswietleniem w zaleznosci od zmieniajacych sie

uwarunkowan



2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Niezaleznie od celu priorytetowego kazdy inwestor chce mie¢ wiedze odnosnie
racjonalnosci juz wykonanych inwestycji, jak i tych planowanych. Analiza stanu faktycznego
stanowi na etapie przygotowywania inwestycji, modernizacji oraz zarzadzania infrastrukturg
istotny element potwierdzajacy lub kwestionujgcy dotychczasowe kierunki dziatan. Pokazuje
w jakim stanie znajduje si¢ badany obiekt po latach eksploatacji. Audyt jest narzedziem
stuzacym do weryfikacji dotychczasowych inwestycji oswietleniowych, ktore byly realizowane
w innym otoczeniu prawnym i normatywnym. W tym przypadku jego celem jest przebadanie
funkcjonowania  systemu pod katem = mozliwosci  uzyskania  dofinansowania
w ramach RPO WSL 2014-2020. W przesztosci zbiorczy obiekt o$wietleniowy, jakim jest
zespol lamp ulicznych wraz z ich sterowaniem, budowany byl w zgodnosci z réznymi normami
o$wietleniowymi. Od 2004 roku, obowigzuje w Polsce ujednolicona europejska norma
oswietleniowa PN-EN 13201. Modernizowany zbiorczy obiekt o$wietleniowy, czyli zespot
lamp ulicznych wraz z ich sterowaniem, musi spelnia¢ wymogi zgodnosci z normg
PN-EN 13201.

Zgodnie z art. 30. Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U.
2004 nr 19 poz. 177 ze zm.) ,, Zamawiajgcy opisuje przedmiot zamowienia za pomocq cech
technicznych i jakosciowych, z zachowaniem Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie
lub norm innych panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych
fe normy.”

Zgodnie z powyzszym, uwzglednienie przywolanej normy w projekcie modernizacji

oswietlenia ulic jest obligatoryjne.

2.1.ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem analizy jest stan systemu os$wietlenia wybranych ulic na terenie Gminy,
pod katem poprawy ich efektywnosci energetycznej oraz zapewnienie zgodnosci z polska
norma, przenoszacg norme europejska: PN-EN 13201 (Oswietlenie uliczne).

Skoczow jest gming miejsko-wiejskg na obszarze Powiatu Cieszynskiego
o powierzchni 63,27 km? (dane z 2013r.) polozong w potudniowej czesci wojewodztwa

slaskiego nad rzeka Wisla.
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*Zrédlo: http://bip.slaskie.pl/mapki/1086354249 jpg

Geograficznie Gmina Skoczéw lezy w Beskidzie Slaskim w obrebie dwdch regionéw fizyczno-
geograficznych — Pogoérza Slaskiego i Doliny Wisly z charakterystyczng rzezbg terenu o
pagérkowatym charakterze.
W latach 1975—1998 Gmina administracyjnie nalezala do wojewddztwa bielskiego.
W skiad Gminy Skoczéw wchodzi miasto Skoczéw oraz 10 sofectw:

e Bladnice

e Harbutowice

e Kiczyce

o Kowale

e  Migdzyswied

e Ochaby

e Piersciec

e Pogoérze

e Wilamowice

e Wislica



Pogorze

*Zrédlo: https:/ipl.wikipedia.org/wiki/Skoczéw_(gmina)
Przez gming przebiega kilka szlakow drogowych:

e DK-81 (Katowice — Wista),

e DK-S52 — (Cieszyn — Bielsko-Biata)

e Droga wojewodzka nr 941,
Przez obszar gminy przebiegaja takze drogi powiatowe (dtugos$¢ 55,940 km), miejskie (dugosé
35,28 km) oraz soteckie (dlugosé¢ 162,73 km).

3. ANALIZA TECHNICZNA — STAN AKTUALNY

Stan aktualny okreslony zostal na podstawie analizy danych pozyskanych z audytu
opracowanego dla Gminy Skoczéw w 2011 r. oraz w wyniku ponownej inwentaryzacji
w terenie w ramach niniejszej aktualizacji. Zostalo zweryfikowanych 2229 punktéw
swietlnych wskazanych w ww. audycie z czego 1397 zostalo przeznaczonych do modernizacji
w ramach programu RPO WSL 2014-2020. Ponowna inwentaryzacja wykazala, iz w stosunku
do audytu z 2011 roku wigksza ilo$¢ opraw zastosowanych na terenie Gminy znacznie odbiega
od obowigzujacych standardéw i wymaga wymiany. Dodatkowo do wymiany zakwalifikowano
89 sztuk Zrédel swiatla w oprawach tzw. retrofitow.

Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie objetym niniejszg aktualizacjg wykonane jest
w oparciu o oprawy sodowe oraz pojedyncze oprawy z rtgciowymi zroédtami $wiatta. Istniejgce
oprawy s3 w wigkszosci wyeksploatowane i nie spelniaja wymogdéw technicznych

i jakosciowych odpowiadajacych obecnie obowigzujgcym normom.



W ostatnich latach sukcesywnie przeprowadzano modernizacje o$wietlenia ulicznego
w calym miescie szczegdlnie pod katem wymiany opraw rtgciowych. Zainstalowano oprawy

wielu sprawdzonych producentéw. Najbardziej zuzyte sg oprawy montowane przed 2005 .,
klosze opraw sg juz zzétkniete i zostaty one zaklasyfikowane do wymiany. Ponadto wysiegniki,
na ktérych zamontowane sg obecnie oprawy oswietleniowe majg rézne dtugosci jak tez ich kat
nachylenia nie jest jednakowy przez co bez wymiany nie bedzie mozliwe uzyskanie
parametrow zgodnych z normg PN-EN 13 201.

Nalezy jednak zastanowi¢ si¢ nad wyborem rozwigzan technicznych - najtansze oprawy po
kilku latach eksploatacji moga by¢ uciazliwe w konserwacji, a rozwigzania nieco tylko drozsze
gwarantujg poprawno$¢ eksploatacji przez wiele lat.

Dodatkowo system sterowania oswietleniem ulicznym wymaga modernizacji w celu

dostosowania go do wymogow energooszczednosci.

4. ZASADY WYBORU PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH

Odpowiednio dobrane oswietlenie uliczne pozwala na wyeksponowanie architektury

i waloréw miasta, nadajgc ton i prestiz. Stosowane w o$wietleniu drég i ulic, zrédla $wiatla
powinny charakteryzowac si¢ wysoka efektywnosciag energetyczna, trwaloscig i stabilno$cia
parametrow ich pracy w calym okresie eksploatacji oraz odpowiednig jakoscig zwigzana
z emitowang barwg $wiatla.

W zwigzku z tym, iz wymiana slupa jest kosztem niekwalifikowanym zgodnie
z wytycznymi RPO WSL 2014-2020 poza sytuacja, kiedy nie ma mozliwosci technicznej
zainstalowania wymienianych nowych opraw na istniejacych stupach, do wymiany
zakwalifikowano ostatecznie 153 stupy w przypadku, ktérych montaz nowoczesnych opraw
bylby niemozliwy ze wzgledu na brak mozliwosci spetnienia normy PN-EN 13 201.

Projektujgc oswietlenie nalezy bra¢ takze pod uwage koszty zwigzane z jego
uzytkowaniem i oszczednosci, jakie oferuja nam nowoczesne technologie konstruowania
zrédet swiatla. Energooszczedne oswietlenie jest niezwykle istotnym zagadnieniem dla
Swiadomego zarzgdzania istniejacymi zasobami energetycznymi i ma bezposredni wplyw na
ograniczenie emisji CO: do atmosfery.

Oszezednosci na oczekiwanym poziomie nie da si¢ uzyskac jedynie poprzez wymiane
zrédet $wiatla na energooszczedne. Istoty efektywnego wykorzystania punktéw $wietlnych jest

mozliwos¢ zarzadzania ich wszystkimi funkcjami online.



W oparciu o szczegblowa analiz¢ wariantéw zaproponowanych w opracowanym
w 2011r. ,Audyt wykorzystania energii elektrycznej oswietlenia ulic oraz jednostek
podleglych Gminie Skoczéw” przyjeto w porozumieniu z Zamawiajacym wariant modernizacji
najbardziej optymalny pod wzglgdem efektywnosci energetycznej i ekologicznej, ktéry zostat
poszerzony o dodatkows ilo§¢ koniecznych do zmodernizowania punktéw o$wietleniowych
oraz zastosowanie technologii innowacyjnych dla zwigkszenia efektu energetycznego i
ekonomicznego. Rekomenduje si¢ takze po przeprowadzonej analizie wymiang czgdci stupow
ze wzgledu na ich zly stan techniczny oraz niezgodno$¢ parametréw technicznych z

obowigzujgcg normg PN-EN 13 201.

W zakresie remontu o$wietlenia w Gminie Skoczéw wyszczegdlniono planowane do

zainstalowania moce opraw:

1. Remont o$wietlenia ulicznego:

Moc punktu swietlnego llo$é opraw
37 W 94 szt.
47 W 77 szt.
60 W 323 szt.
61W 128 szt.
77 W 96 szt.
91 W 163 szt.
103 W 95 szt.
109 W 115 szt.
152 W 13 szt.
54 W 205 szt.
20 W 20 szt.
58 W 68 szt.
Razem opraw 1397 szt.
45 W (lampy w oprawach — retrofity) 89 szt.
Razem opraw + retrofity 1486 szt.

5. EFEKTYWNOSC TECHNOLOGICZNA

5.1.ZRODLA SWIATLA

Zastosowanie diod LED najnowszej generacji i najwyzszej jakosci materialow pozwala
uzyska¢ zrédto $wiatla o trwalosci ponad 50 000 godzin i generujace do 80% oszczgdnosci
energii w stosunku do poziomu zuzycia konwencjonalnych zrédet $wiatta. Uzyskiwana

oszczednos¢ energii znaczgco wplywa na ograniczenie emisji CO2 do atmosfery.
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Zastosowanie lamp LED pozwala na wyeliminowanie probleméw z ich utylizacja po okresie
eksploatacyjnym, apo zuzyciu klasyfikowane sa jako sprzet elektroniczny. Lampy nie
zawierajg szkodliwych substancji chemiczno-fizycznych. Nie emitujg niekorzystnego

promieniowania IR i UV i nie przyczyniaja si¢ do globalnego ocieplenia klimatu.
Zalety oswietlenia LED owego to:

o dluga zywotnoé¢ — ok. 50 000 godzin - (dla utraty strumienia Swiatla 30%),

e niska konsumpcja energii umozliwiajgca uzyskanie do 80% oszczednosci,

e nie generujg promieniowania ultrafioletowego (UV) i podczerwonego (IR),

e dobra jakos¢ swiatla - wierne oddawanie koloréw otoczenia (Ra > 75),

e tolerancja wahan napieé do - 20% bez wplywu na jasno$¢ i zywotnos¢ oswietlenia,

e lepsza optymalizacja rozsytu strumienia $wietlnego,

o mozliwos¢ precyzyjnego dopasowania strumienia $wietlnego do potrzeb (nie ma
typoszeregu mocy),

e wyeliminowany efekt stroboskopowy,

e nie zawieraja rteci, metali cigzkich lub innych szkodliwych dla srodowiska substancji,

e natychmiastowy start - osiagnigcie normalnej jasnosci bezposrednio po uruchomieniu,
bez opdznienia szybki ponowny zaplon Zroédla $wiatla,

e latwa i tania utylizacja elementéw lampy po okresie eksploatacji,

e wyeliminowanie draznigcego efektu migotania Swiatla,

e zastosowane materialy i niskie napigcie zasilania LED nie wywolujg zjawiska,
elektrostatycznego - zapobiegajac gromadzeniu si¢ kurzu na oprawie,

e znaczna redukcja emisji CO2 do atmosfery.

Zachowanie wiernosci barw w o$wietlanym obszarze znaczaco podnosi bezpieczenstwo

na drogach i ulicach.

5.2.0PRAWY

Oprocz zrédel $wiatla, o jakosci oswietlenia decyduje w duzym stopniu, jakos¢
zastosowanej oprawy o$wietleniowej. Powinna si¢ ona charakteryzowaé wysokimi
parametrami technicznymi, gwarantujgcymi wysoka szczelno$¢ ukladu optycznego
i elektrycznego oraz ograniczal¢ powstawanie ol$nienia. Ponizej zestawiono parametry

techniczno-uzytkowe, jakim winny si¢ charakteryzowac oprawy:
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- stopien ochrony IP66 dla czgsci optycznej i elektrycznej,

- klasa izolacji: 11,

- zrédlo $wiatla to w pelni wymienialny w warunkach polowych (demontaz na stupie)

panel LED ze zintegrowanym radiatorem i hartowang szyba,

- material formowane wysokocisnieniowo aluminium polakierowane proszkowo,

- montaz na wysiegniku z mozliwa 5 stopniowa regulacjg od 0° do -20°,

- bez narzedziowy dostep do komory elektryczne;j,

- zasilacz umozliwiajacy komunikacje DALI lub 1-10V,

- temperatura barwowa: 4000K — 4100K,

- efektywnos¢ $wietlna rozumiana, jako catkowity strumien wychodzacy z oprawy po

wszystkich stratach (elektrycznych, optycznych i cieplnych) do mocy pobieranej nie

gorszy niz 110 Im/W,

- zywotno$¢ na poziomie 100 000 godzin L90 (10 % spadek strumienia po tym czasie),

- deklaracja CE oraz certyfikat ENEC,

- 5 letnig gwarancjg producenta,

- fotometria oprawy powinna by¢ taka, aby na juz istniejgcych konstrukcjach

wsporczych mozna bylo osiggna¢ spetnienie normy oswietleniowej PN-EN 13201, dla

poszczegdlnych wariantéw oswietleniowych przy zalozeniu, iz moc rzeczywista

oprawy zaproponowanego rozwigzania nie moze przekracza¢ mocy zaproponowanej w

danym wariancie przy zachowaniu parametru Luminancji Lm, Réwnomiernosci

catkowitej luminancji U0, Réwnomiernosci wzdluznej luminancji U, wartosci

progowej TI oraz stosunku natezenia o$wietlenia otoczenia drogi SR na poziomie

5 %. Zaklada si¢ spelnienie tych parametrow na poziomie nie gorszym niz

w wyliczeniach referencyjnych z dopuszczalnym odstepstwem, przy catkowitym

bilansie mocy nie wigkszym niz 106kW.

Oprawy powinny komunikowac¢ si¢ automatycznie ze stacjg bazows, bez koniecznosci
ingerencji operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napigcia zasilania. W razie zaniku
komunikacji z punktem zbiorczym, radiostacja bazowa powinny realizowaé¢ autonomiczny

program pracy oparty na ostatnich otrzymanych parametrach.
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Ze wzgledu na obowigzujaca na terenie Miasta strefe ochrony konserwatorskiej na
obszarze tym nalezy zastosowaé oprawy dopasowane stylowo do charakteru zabudowy.
Model i parametry oprawy wymagaja akceptacji Wojewddzkiego Konserwatora

Zabytkow.

Dodatkowo kazda oprawe nalezy wyposazy¢ w modul komunikacyjny stuzacy
sterowaniu oprawg podlaczany poprzez zlacze NEMA lub tez rozwigzanie réwnowazne
umozliwiajgce zabudowanie elementu sterujgcego w oprawie i montaz zewngtrznej anteny
podlgczonej za pomoca przewodu do gniazda w wewngtrznym module.

Okres gwarancyjny opraw nie powinien by¢ krétszy niz 5 lat.

5.3.SYSTEM STEROWANIA

Sterowanie oswietleniem ulicznym obniza zuzycie energii oraz emisj¢ CO2. Pozwala
unikng¢ nadmiernego oswietlania poprzez redukcj¢ strumienia $wietlnego w wybranych
obszarach miast oraz odcinkach drog lub redukcje mocy pojedynczych lamp. System moze
w skuteczny i ciggly sposob pomdc zaoszczedzi¢ az do 50% energii rocznie. Sterowanie
oswietleniem ulicznym ma réwniez wpltyw na koszty konserwacji: System posiada funkcje
centralnego szczegdtowego monitoringu oraz analizy instalacji oswietlenia i w ten sposéb
prowadzi do uproszczenia planowania konserwacji.

Proponowane innowacyjne rozwiazanie jakim jest inteligentny system sterowania
umozliwia zarzgdzanie tysigcami opraw ulicznych z jednego punktu (Central Management
System - CMS). Sterowanie oswietleniem ulicznym jest realizowane w technologii Ultra
Narrow Band, ktora zostala wprowadzona ponad 10 lat temu i jest zardwno skuteczna, jak
i sprawdzona w duzej skali. Ten oszczedny typ oswietlenia zostal po raz pierwszy
zainstalowany w Polsce w 2015 r. w Andrychowie. Dzigki luksomierzom system sam dobiera
czas i moc oswietlenia, w zaleznosci od pory doby i warunkow atmosferycznych. Gdy zrobi si¢
zbyt ciemno, automatycznie wiacza lampy.

System sterowania oswietleniem do zarzadzania oprawami oswietlenia zewngtrznego
jest oparty na dwukierunkowej wymianie danych przesylanych drogg radiowg na czestotliwosci
otwartej 868MHz lub innej otwartej czgstotliwosci. System dziala w konfiguracji gwiazdowej
i jest fatwy do rozbudowy. System ma sluzy¢ do ustawienia wlasciwego zmiennego w ciggu
mocy poziomu o$wietlenia, monitoringu stanu pracy oraz tworzenia raportow. System ma
zapewnia¢ automatyczng redundancje, rezerwacj¢ komunikacji z oprawg. System umozliwia
dodawanie kolejnych opraw do systemu oraz innych elementéw inteligentnego miasta jak

telemetria, pomiar skazen powietrza, pomiar nat¢zenia ruchu, odczyt wodomierzy itd.
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Inteligentny system sterowania i zarzadzania oswietleniem powinien spetnia¢ podane

ponizej, nastgpujace parametry:

- system otwarty, dopuszczajacy stosowanie opraw réznych producentow,

- montaz elementéw Systemu w oprawie za pomocg gniazda w standardzie
NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe,

- oparty na komunikacji radiowej na czgstotliwosci 868MHz, pomigdzy punktem
zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami
w zasiegu komunikacji punktu zbiorczego; komunikacja oparta na licencji
otwartej, zgodnej z normg EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami;
obecno$é w poblizu innych systeméw wykorzystujacych komunikacje radiowg
ma wplyw na skuteczno$¢ transmisji danych na potrzeby systemu sterowania
os$wietleniem,

- konfiguracje gwiazdows z zapewnieniem dwukierunkowej komunikacji,

- oprogramowanie Systemu — interface — w jezyku polskim; dostgp do
interface/oprogramowania dostepny z komputera, smartfonu, tabletu lub innego
urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz przegladarke internetowa;
dostep do oprogramowania zabezpieczone poprzez szyfrowane polgczenie
dwustopniowo np. podwdjnym hastem,

- mozliwo$¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z poczatkowa stacjg
bazowg automatycznie komunikuje si¢ z inng stacja bazowa bedaca w jej
zasiegu,

- punkty zbiorcze, radiostacje bazowe 1lacza sie¢ z centralnym serwerem
za pomocg komunikacji 3G, Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za
pomoca sieci Wi-Fi,

- elementy Systemu montowane na wysokosci powyzej 3m od poziomu gruntu,

- elementy Systemu o stopien szczelnosci rowny lub wyzszy od IP65, temperature
pracy z minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie elementy
odporne na promieniowanie UV; element Systemu montowany w oprawie ma
mozliwos¢ zalgczania obcigzenia wigkszego niz 450W,

- System zapewnia zdalny nadzor (monitorowanie, konfiguracja) przez siec
internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika
mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostgp do Internetu

i przegladarke internetowa,
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mozliwos¢ sterowania - $Sciemniania wszystkimi oprawami w okresie $witu
1 zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru S$wiatta dziennego, odchytka
dokladnosdci pomiaru natezenie oswietlenia nie wigksza niz 3% dla kazdej
oprawy,
centralny serwer zapewnia za pomoca interface: graficzng lokalizacj¢ opraw na
ogodlnie dostepnych mapach typu GoogleMaps przedstawienie wszystkich
mierzonych parametréow, generowanie raportow, programowanie parametrow
pracy opraw, r¢czng zmiang¢ parametrow;
komunikacja z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze
$ciemnianiem, minimalne wymagania to sterowanie sygnatem 0-10V lub DALI,
zakres sterowania od 0% do 100% $wiecenia;
pomiar nastgpujacych parametréw w kazdej oprawie indywidualnie:

o elektryczne: moc, prad, wspotczynnik mocy,

o zasilania: biezace napigcie, przeci¢tne napiecie, za niskie napigcie, zaniki

napigcia,

o mocy: moc czynng, pobdr mocy,

o czasu: czas zalgczenia opraw, czas Swiecenia,

o opraw: uszkodzenia, zalgczenia, czas $wiecenia, temperatury, utraty

facznosci.

System mierzy czas z odchyltkg nie wigkszg niz 0,1s na rok,

wyposazony jest w nastepujgce mozliwosci sterowania:

o wlgczanie i wyiqczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia
o$wietlenia dziennego,

o redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub
wszystkich opraw,

o zalaczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy,

o mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

o redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw,
calej instalacji,

o mozliwo$¢ ustawienia réznych parametrow swiecenia opraw w ciggu
tygodnia z rozréznieniem na dni robocze i w weekendy,

o mozliwo$¢ ustawienia réznych parametrow swiecenia opraw na bazie

kalendarza w zaleznosci od sezonu roku oraz $wiat,
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o mozliwo$¢ sterowania oprawg w zakresie: wlacz/wylacz, sciemnienie do
jednego poziomu w zadanym okresie w ciaggu nocy, ustawienie w ciggu
nocy do minimum o$miu poziomoéw sciemnienia oprawy,

o mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do
nich poszczegdlnych opraw.

- dostep do historycznych parametrow pracy systemu,

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajacego, bledow
komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

- generowanie raportOw zuzycia energii oraz raportéw btedow i innych raportow
z mierzonych parametréw przez System,

- dodawanie nowych punktéw $wietlnych do systemu,

- tworzenie kont uzytkownikow z rdznorodnymi poziomami dostgpu
z mozliwoscig zmiany w dowolnym momencie

- mozliwo$¢ zmiany parametrow §wiecenia opraw poprzez operatora

- System ma zapewni¢ zdalng aktualizacje oprogramowania elementéw systemu,

- System ma rejestrowac dane z opraw,

- oprawy sterowane poprzez System maja zapewni¢ utrzymany staly strumien
z oprawy przy wysterowaniu na maksymalny poziom w trakcie jej okresu

eksploatacji.

Okres gwarancyjny calosci Systemu nie powinien by¢ krétszy niz 10 lat.
Zastosowanie powyzszego rozwigzania pozwoli na wygenerowanie znacznych oszczgdnosci
systemu o$wietlenia ulicznego:
- zmniejszenie poziomu o$wietlenia zapewnia ponad 20% oszczedno$ci,
- dopasowanie mocy opraw do wymaganego poziomu o$wietlenia obniza moc
do 15%,
- wykorzystanie wspdtczynnika utrzymania zapewnia ponad 20% oszczednosci.

Dodatkowo pomiar o$wietlenia o zmierzchu i o $wicie zapewnia do 4% obnizki mocy.

5.4.SLUPY

Zgodnie z dokumentem Wytyczne programowe w zakresie kwalifikowania wydatkéw z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu

Operacyjnego Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-2020 w ramach Dzialania 4.5, 4 typ
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projektu — poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia kwalifikowalne do wsparcia sg
wydatki bezposrednio zwigzane z poprawa efektywnosci energetycznej przedsiewzigcia. Zatem
za kwalifikowalne sg uznawane koszty zakupu i montazu zrédia swiatta wraz z oprawg na
istniejacym punkcie $wietlnym. W uzasadnionych technicznie przypadkach tzn. w sytuacii,
kiedy nie ma mozliwosci instalacji oprawy oswietleniowej na istniejgcym stupie lub maszcie
lub zty stan techniczny slupa uniemozliwia montaz niniejsze wytyczne dopuszczajg uznanie
wydatkéw zwigzanych z zakupem i montazem stupéw i masztéw jako kwalifikowane. Dlatego
po przeprowadzonej weryfikacji istniejacych stupow i opraw zakwalifikowano do wymiany
tylko te stupy (153 szt.), ktorych zly stan techniczny nie pozwala na zamontowanie nowych
opraw LED lub istniejgca konstrukcja wsporcza uniemozliwia spelnienie obowigzujgcej normy
oswietleniowej PN-EN 13 201.

Dodatkowo w celu dostosowania istniejacej sieci do obowigzujacej normy N SEP-E-
001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa jak réwniez
spelnienia parametréw wymaganych przez producentow poszczegélnych elementéw
wchodzacych w sklad modernizacji zaleca si¢ wymiane obwodow zasilajacych.

Wymiana ta jest konieczna w celu zapewnienia trwalosci projektu powyzej 5 lat.

6. EFEKTYWNOSC EKOLOGICZNA 1 ENERGETYCZNA

Modernizacja os$wietlenia ma na celu oszczedno$¢ zuzycia energii elektryczne;j.
W wyniku tych oszczednosci zmniejszajg sie wielkosci emisji do atmosfery i ilo$ci popiotow
produkowanych przez elektrownie weglowe. Do wyprodukowania 1 MWh energii elektrycznej
zuzywa si¢ ok. 500 kg wegla. W zwigzku z tym do atmosfery wyemitowane zostajg nastgpujace
ilosci zwigzkdéw chemicznych i pytow lotnych (na podstawie publikacji zawartej w ,,Emitorze”
1997 r. ,Emisja zanieczyszczen srodowiska w elektrowniach i elektrocieptowniach
zawodowych” ARE S.A. Warszawa 2012 r.): CO, — 980 kg, CO — 3 kg, SOx — 8,3 kg, NOx —
3,0 kg, pyly lotne — 2,0 kg. Emitowane pyty lotne zawierajg nie wymienione wyzej pierwiastki
promieniotworcze oraz oléw, kadm i arsen. Dla celu rozliczenia emisji CO, wskaznik emisji,
sredniowazony dla calego kraju przyjmuje si¢ w wysokosci 0, 8315.

W chwili obecnej moc wszystkich zainstalowanych i przeznaczonych do wymiany
opraw o$wietleniowych na terenie Gminy Skoczéw w zakresie bedacym przedmiotem
opracowania wynosi 203,17 kW co przy 4024 godzinach dzialania urzadzen w skali roku daje
nam 817,556 MWh/rok zuzytej energii elektrycznej. Ilos¢ zuzytej energii przeklada sie na

wielko$¢ emisji szkodliwego dla $rodowiska dwutlenku wegla (CO,). Emisja CO,
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odpowiadajgca takiej ilosci zuzytej energii elektrycznej ksztattuje si¢ na poziomie 679,798

Mg/rok. Do obliczen uzyto wspodtczynnika emisji okreslonego przez Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska wynoszacego 0,8315 Mg.

Dla zadania remontu o$wietlenia ulicznego efektywnos$¢ ksztaltuje si¢ nastepujaco:

Czas Zuzycie

Parametr Moc sSwiecenia | energii Emisja CO,
Jednostka [kw] [h/rok] |[MWh/rok]| [Mg/rok]
Przed modernizacjg 203,17 4024 817,556 679,798
Po modernizacji 100,23 4024 403,326 335,365
SR;‘::’)":IC;?‘; Syiel] 70,16 4024 | 282,328 | 234,756
‘Réznica 133,01 - 535,228 445,042
Redukcja emisji CO, [%] 65,47

Redukcja emisji CO2 wyniesie: 445,042 ton/rok

Na podstawie wstgpnej kalkulacji kosztowej dla ,,Modernizacja o$wietlenia ulicznego

w Gminie Skoczow” obliczono roczng efektywnosé kosztowa remontu oswietlenia wraz z

modernizacjg systemu sterowania o$wietleniem przedstawiong w ponizszym zestawieniu:

n Koszt brutto Moc przed Moc po Bnergla Energia po
Nazwa projektu e AR e przed S
modernizacji modernizacjg | modernizacji .. | modernizacji
modernizacja
1. Remont 5 665 441,66 zt 203,17 70,16 817,556 282,328
Poprawa iy
X CO; przed CO, po 5 Stopien koszt koszt zt/t
Nagwa prajekta modernizacjg | modernizacji efekt\gunoscu redukcji CO, zt/MWh CO,
(1}
1. Remont 679,798 234,756 65,47% 65,47%| 10585,10zt| 12 730,13 zt
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7.

ZGODNOSC Z POLITYKAMI STRATEGICZNYMI

Inwestycja jest zgodna z ponizszymi celami i priorytetami dokumentow strategicznych na

poziomie kraju, regionu, powiatu i gminy.

Zgodno$¢ projektu z dokumentami strategicznymi w odniesieniu do strategicznych

dokumentdw zwigzanych z perspektywa finansowa 2014+:

A.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego ,,Slqskie 2020+” — w obszarze
priorytetowym: (C) Przestrzen; Cel operacyjny: Cl Zréwnowazone wykorzystanie
zasobow Srodowiska kierunki dzialan to m.in. ,,Wspieranie wdrozenia rozwigzan
ograniczajacych niska emisj¢ oraz zuzycie zasoboéw srodowiska i energii w (...)
przestrzeni uzytecznosci publicznej.”

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Slaskiego - wskazuje na kierunki
dzialan, jakie muszg by¢ podejmowane w zakresie ochrony powietrza m.in. Dzialania
na rzecz efektywnosci energetyczne;j.

Strategia Europa 2020 — Strategia na rzecz inteligentnego i zrébwnowazonego rozwoju
sprzyjajacego wlaczeniu spolecznemu. Priorytet: rozwdj zréwnowazony — wspieranie
gospodarki efektywniej korzystajacej z zasobow, bardziej przyjaznej srodowisku i
bardziej konkurencyjnej. Dzialania: Konkurencyjnosé, Przeciwdzialanie zmianom
klimatu, Czysta i efektywna energia.

Strategia Rozwoju Kraju 2020 - Cel I1.6. Bezpieczenstwo energetyczne
i $rodowisko; 11.6.2.Poprawa efektywnosci energetycznej; 11.6.4. Poprawa stanu
$rodowiska.

Polska 2030. Wyzwania rozwojowe Wyzwanie 5 — BEZPIECZENSTWO
ENERGETYCZNO-KLIMATYCZNE, w  tym: Wyzwania  klimatyczne,
Energochlonno$¢ gospodarki, Energetyka — klimat.

Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnosci. Dlugookresowa Strategia Rozwoju Kraju
— Cel 7 Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz ochrona i poprawa stanu
$rodowiska.

Program Ochrony Powietrza dla terenu wojewoddztwa S$laskiego — ma na celu
osiagniecie poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pulapu stezenia
ekspozycji. Kierunki dziatan: poprawa jakosci powietrza, zmniejszenie wielkosci emisji
zanieczyszczen emitowanych do powietrza ze zrdédel powierzchniowych,
komunikacyjnych i przemystowych, zmniejszenie energochlonnosci urzadzen i

instalacji oraz strat energii.
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8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze modernizacja oswietlenia ulicznego na LED na
terenie gminy Skoczéw wraz z modernizacja systemu starowania - analizujgc obszar
modernizowany - przyniesie wysokie wskazniki oszczednosci energii i redukeji CO,. Dla
badanego obszaru 1397 szt. opraw oraz 89 szt. retrofitow, zakladajgc czas eksploatacji
systemu o$wietleniowego - 4024 godziny rocznie - oszczgdnosci energii wyniosg ponad
65%. Zakladajac niewygérowane koszty modernizacji, efektywnos¢ kosztowa zmniejszenia
zuzycia energii i zuzycia CO, powinna by¢ wysoko oceniana w kryteriach oceny projektu
RPO. Réwniez kryterium efektywnosci technologicznej winno by¢ wysoko ocenione ze
wzgledu na zastosowanie nowoczesnych opraw LED (o bardzo wysokiej efektywnosci
o$wietleniowej i wysokiej trwalosci) w polaczeniu z uktadami sterowania i redukcji mocy
oraz analiza parametréw sieci i transmisja danych do siedziby Zamawiajacego i

konserwatora oswietlenia.
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9. ZALACZNIKI
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9.1. KARTA AUDYTU

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI

Data wykonania

15.07.2016

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

Remont o$wietlenia ulicznego w Gminie Skoczow

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Remont o$wietlenia polegajgcy na wymianie infrastruktury

technicznej o$wietlenia ulicznego

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktorego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato

Gmina Skoczow
Rynek 1

43-430 Skoczow
NIP 5482404967

zrealizowane:

Data oo - s . Data zakonczenia Wyrazony w latach
przedsiewzigcia stuzacego Planowana data zakornczenia iradsiewae s Ll s hroknes
poprawie efektywnosci przedsiewzigcia stuzacego l: T cee;o g L e skiwani‘:y
energetycznej albo poprawie efektywnosci . feiq wgn ogcil) osZ e eheroiD
planowana data rozpoczecia | energetycznej*: enerti cznei*: ¢ gl
tego przedsigwziecia*: gelyezne]i

I kwartal 2017r. IV kwartat 2017r. Nie dotyczy 5 lat

Parametry przedsigwzigcia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

redukcji emisji COx***:

Srednioroczna oszczedno$é 535228 [GJ/rok] lub [kWh/rok] 45,95 [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok

Srednioroczna oszczednosé | Nie [GJI/rok] lub [kWh/rok] Nie [toe/rok]
energii pierwotnej: dotyczy dotyczy

Szacowana wielkos¢ 445,042 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosSci energetycznej

Imig i nazwisko: Katarzyna Badura
Nr uprawnienia: nie dotyczy

Nr telefonu: 737 778 596
Podpis: W

[/

/
*W przypadku przedsigwzigcia slu/z'qcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

#* W przypadku przedsigwzigcia shuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

**¥Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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